OOO 


2011 CD E E E ا‎ 


التمرين الأول ٠‏ 


11 
° <((((ODDDDD>>—e 


لنحل في 8[ المعادلة : 0 = 5 - ×4 + 2× . 

A= 4 - 4)-5( = 16 + 20 = 36 : لدينا‎ 

إذن : المعادلة تقبل حلين حقيقيين × و 2 معرفين بما يلي : 
6 + 4- 6 - 4 


=1 


ر 5 = > 


. < «(((O0DDD™> 


لنحل في +٥0]‏ ;0[ المعادلة : (12)2 + (2 + )!1 = (5 + In)‏ 
نستعمل قواعد الدالة ] نجد : ((2 + )×1!,)2 = (5 + )ہ1 
يعني : (×4 + >12)224 = (5 + In(x‏ 

أي : (×4+×n)2اے‏ ے (5+n)xام‏ 
يعني : ×4 + ×2 = 5+ 2× 
ومنه: x2 +4×x-5=0‏ 

و هذه المعادلة تقبل في 8 الحلين 5- و 1 . 
بما أن : ]+ :0[ © 5- و ]+;1€[0 . 

فإن المعادلة : (12)2 + (2 + ×) ہا = (5 + 10025 تقبل حلا وحيدا 
في ]+ :0[ وهو 1 . 


م—-««™(((@©((((» ° 


لنحل في ]+ :0[ المتراجحة (1 + Inx + 1n(x + 1) < 1n)‏ 
هذه المتراجحة تصبح : (1 + 2 »)ہ1 < (× + x2)ہ1‏ 
بما أن الدالة 77 تقابل من 127 نحو 8 فإن e‏ 

x +x > x + 1 


يعني : 1< × 
و بالتالي : مجموعة حلول المتراجحة هي جميع الأعداد الحقيقية الأكبر من 
أو تساوي 1 . أو بتعبير آخر : ]00+ :1] = ک 


التمرين الثا: 


11 د 
ه««<<«6666606(72(2(22)> ° 


نعتبر العبارة (,) المعرفة بما يلي : 0 < ,رمه : (976171) : (,8) 
لدينا : 0 < 1 إذن : 0 < 1= ملا 

و هذا يعني أن العبارة (80) صحيحة . 

(vneN) : u, > 0 : نفترض أن‎ 
(vneN) ; 5 + 8u, < 5 < 0 : إذن‎ 

و هذا يعني أن الكميتين ,رلا و (,/ة8 + 5) موجبتين قطعا . 

Un 
5 + 8u, 
>0 : أي‎ 


إذن 


vneN) ; 
اع‎ 

يعني : 0 < (vneN) ; Un+1‏ 
إذن : العبارة (2,_1) صحيحة . 
حصلنا إذن على النتائج التالية : est vraie‏ 0 


02 = (Pn+1) ر‎ (vneN) 
(vneN) | : إذن حسب مبدأ الترجع‎ 


أجوبة امتحان الدورة العادية 2011 


Un >0 


من إعداد الأستاذ بدر الدين الفاتحى : 


1ل 


05 ز 2 2 ز2 1 1 2 22 


. «C(O < 


1 5 + 8u 0 5 
17 - ن‎ 
n+1 5 ( Un ) 7 
5 + Su, 
5 + 10u 5 
e + 2) = 5v, 
Un n n 


(vneN) ;‏ 
و هذا يعني أن المتتالية ى( ,7ا) هندسية و أساسها هو العدد 5 . 
و منه فان الحد العام Vn‏ لهذه المتتالية يكتب على الشكل ٠‏ 


إذن : و57 = 1+يرتا 


1 1 
ين‎ = v5 = )— + 2(5" = 7 + 2)5" 3K" 
U0 1 
(vneN) : vy = 3 5“  : إذن‎ 
° <C((((ORIDDD™— 
(vneN) : vy E : نعلم أن‎ 
Un 

1 
(vneN) : v, -2=— : إإن‎ 

Un 
(vneN) : u, = : يعني‎ 

2 
ا ج (vneN)‏ 
د اك ا سد يون 
نلاحظ أن التعبير ”5 عبارة عن متتالية هندسية أساسها 5 و هو عدد حقيقي 
أكبر من 1 
إذن : + = "5 lim‏ 
noo‏ 
۰ 1 1 | 

ومنه: 0 ديج - (ggg)‏ نيزا = n‏ 


م الثالث ٠‏ 


111 ك 
ه<«<<«6666606(72(222)> ° 


لنحل في € المعادلة : 0 = 82 + 1827 -72 

A= )-18(4 4 × 82 = 4 = )21(2 : لدينا‎ 

إذن المعادلة تقبل حلين عقديين 21 و 22 معرفين بما يلي : 
2i 18 + 2i‏ - 18 


کس ر و 0-17 = 


° 4200009 << <<««-٠ 


(I=) = 9= i) 2 1 14 _ aT‏ صاد 
uh OED Omi) 26 {1 IK 0 00‏ 
5 0-م 
ادن : [- = )ددا 0-م 
[2r] 0-6‏ )همه = )7 ( arg‏ 
ومن هذه الكثابة الأخيرة نحصل على : م 
_ م - اإجزات ا 
2 =( 6 5 - 0 
| ام =( e)‏ 
بعلي . 0 م 
أم-هم 


EO 


5-5 أي : (e‏ 
BC = BA lc — b| = |a — b|‏ 
و من هذه الكتابة الأخيرة نستنتج أن )48 مثلث قائم الزاوية و متساوي 
الساقين في نفس النقطة 8 . 
ملاحظة : إذا كان [272] 2 


[2r] ا‎ 


كم نقول أن 48٥‏ مثلث قائم 
الزاوية مباشر . و إذا كان [27] 5 - = = (BA; BC BC)‏ نقول أن ۸8€ 


٠ >2)66)902 2222««<«--« 


|4)1 - (| = 4/12 + )-1(2 = 4/2  : لدينا‎ 

إذن: ع42 = i(‏ - 4)1 

لنبحث الآن عن العمدة © . 

و من أجل ذلك ننطلق من : 5126 4/2 1 + 6 05م» 4/2 = i(‏ - 4)1 


د 

—4 = 4١/2 وذو‎ 6 

cosO = cos (2) cos 0 2 

يعني . ص يعني : ل | 
کے sin 6 sin@‏ = 51160 


إذن : [272] =0 


4(1 - ( = 2+ 


° >>)6666)22© 222««<«<---« 


و بالتالي : 


(c—a)(c—b) = (11—-i—9—i)(11—-i—- 9 + ¡( : لدينا‎ 
(c—-۾a))c-b)(‎ = 4)1 -]1( ومنه:‎ 
|)c - a))c - يعني : |(¡ - 4)1| = |(ط‎ 
|c— aj x |[c — b| = 4|1 1| : يعني‎ 


x |c-b| = 4۷2  : إذن‎ 
AC x BC = 40/2  : يعني‎ 


° <((((©OD DDD >>— 


لدينا ٩‏ دوران معرف بمايلي  :‏ (۴) جا (©) : (£) و2 
M'(z')‏ جم M(z)‏ 
ننطلق من المعطى : R(M) = M'‏ 3 
=e 2 (z—b)‏ (وم- (z‏ 
(z2 -9 + ¡( = -¡i)z - 9 + (‏ 


lc — 0| 


z7 9 + - z7 + 914+ 1 : يعني‎ 

يعني : 10+ 81 4ج = 7 

إذن الدوران ۸ يصبح : (PP)‏ جام رهم 
M'(-iz + 8i + 10)‏ جم M(z)‏ 

—ic + 8i + 10 = —-i(11 ¬ ¡( + 8i + 0 : لدينا‎ 


aff )€'(‏ = م = و + :3- = 10 + :8 +1 -:111- - 
إذن حسب الكتابة العقدية للدوران ۸ نستنتج أن : "0 = ۸)٥(‏ 
وكذلك : +31 -9-ح aff (C()=c‏ 
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من إعداد الأستاذ بدر الدين الفاتحى : 


CE CAR © 1 + + OC CC OO 


o <CCCCODD DDD م‎ 


9)×x( = )1 - 2(6* - 1 : ليكن × عنصرا من 12 . لدينا‎ 
و‎ () = -e* + )] - x)e* = —xe* : 
(vxeR) ; g (x) = -xe* 


° <(((©®0DD>>> م‎ 


إذا كان ]+ ,0] ع × فإن: 0> *ع×X-‏ 
[0;+o[ ; g (x) > 0‏ ع ع ا 
و هذا يعني أن الدالة ى تناقصية على ]+ :0] . 
إذا كان : [01:م0ه-] ع × فإن : 0 < 3م 
ومنه: 0 <(2) 0 :]مه+:0] عع ا 
و هذا يعني أن الدالة و تزايدية على [0;ه-[ . 
ولدينا: ‏ 0 -0-1ه(0 -1) = (9)0 


° <((((2(DDDDD™>— 
: ليكن × عنصرا من 8 . نفصل بين حالتين‎ 

الحالة الأولى : إذا كان : 0 < × 

فإن : (9)0 > (9)*2 لأن و تناقصية على +٥]‏ ;0] . 

(Vx >0) : g(x) > 0 

الحالة الثانية : إذا كان : 0 > × 

فإن : (9)0 > (9)«2 لأن و تزايدية على [0 ;ه-[ . 


و منه : 


0-4 


+ هه‎ E 


و منه : 


ومنه: 0 > (×)9 : (0 > (Vx‏ 
نلاحظ في كلتا الحالتين أن : 0 > ()9 
إذن: 0 > (vxeR) ; g(x)‏ 


° >60)660000089 (222<<«-« 
im, f) = im 2 - مو - ۳ €( - 2) = × - 3ه(‎ 


0 - = م - مه- = مهو - (مه+) (مه-) = 


إذن : | مد = f )x(‏ صا |(1) 
مو لدج × 


° >>6)06906009 72 22<<<-« 


XxX 2‏ 
لدينا : 1- )2-1( i lim‏ 
غ1 مه لدج عر 94 مه +¬ × 
2 
1 - (0+)(1 -0( -1- 45و [2-1) = 
= = 1 = م = 1 - (00+)(1-) = 
إذن : 1م = 20 1 lim‏ )2( 
X‏ +¬ × 


نستنج إذن من النتيجتين (1) و (2) أن المنحنى (ح) يقبل فرعا شلجميا 


في اتجاه محور الأراتيب بجوار +٥0‏ . 


٠ <((O080® DID 


im f(x) = لل‎ ١ )2 - x)e” - x 


= lim 


°) 


(2e — xe* 


000 
2201100 
و لدينا : 7 — 2 ن -(2 + im (f(x)‏ 


= lim 2e* *معر‎ = 0-0 = 0 


0) 


نن : 4 
«-<<<2222 6>669)209> ° 


2 

لذينا * 1- )2-1( lim‏ لكا / lim‏ 
X‏ م - جع XxX‏ م - جع 

2 
1- = 1-(1()0- 0 =1- »و1 -) 5 
f)‏ ا 
إذن: |1- = کک صا |(5) 
XX‏ 4-0دXx‏ 


من النهايات ( 3) و (4) و ( 5 ) نستنتج أن المستقيم ( /) الذي معادلته 
: 0 + 1- = بر: (2) مقارب مائل للمنحنى (7) بجوار 00- . 


° >>66078(09( 2 222<<<-« 


ليكن × عنصرا من 8 . لدينا : × - 6#( - 2) = (2) f‏ 
: د تو زيوت 2) + #وبات f OG)‏ 
- *6( 2 +4 1-) = 
x)e* —-1‏ -1) = 
g(x)‏ = 


(vxeR) ; f (x) = g(x) : إذن‎ 


° >>6>)6930( 2222<<<-« 


النتيجة 0 = (0) ۴ تعني هندسيا أن المنحنى (7) يقبل مماسا أفقيا 


° <“CC((COUDIDDD>— 


لدينا : (VxER) ; f (%) = g(%)‏ 
و نعلم حسب نتيجة السؤال 1) 2) أن : 
إذن : 0 > (vxeR) : f'(x)‏ 

و هذا يعني أن الدالة م تناقصية على 8] . 
و نضع جدول تغيرات f‏ كما يلي : 


(VxeR) ; 


9)x) > 0 


° >>)4009 (222«<«<---« 


لدينا م دالة متصلة و تناقصية قطعا على 18 . 

إذن / تقابل من 18[ نحو 18 = (8) /ر 

و منه كل عنصر من 18[ يمتلك سابقا واحدا من 18[ بالدالة /ر . 

Ga! 26 78( : /)6(- 0  :نذإ‎ 0€ 78 لدينا:‎ 

يعني أن المعادلة 0 = (>) تقبل حلا وحيدا في 8[ و هو العدد © . 
و لدينا ‏ م دالة متصلة على المجال |2 ;| . (2) 
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من إعداد الأستاذ بدر الدين الفاتحى : 


COO IS OS OG 5 


وا كاد 0 7 - 2) = )2( f‏ 
د : )0< مارت 
والكده لكام 
3 1 


بما أن : ET‏ فان ٠‏ 


I 8 0)‏ 
و مله : 0 2262-2 اي : 


إذن من النتيجتين (1) و (4) نستنتج حسب مبرهنة القيم الوسيطية ( 7۷1 ) 
أن : 0 = (م)ر 3 ;2| ae‏ !3 

و بالتالي : المعادلة 0 = (2) f‏ تقبل حلا وحيدا ۾ محصور بين 2 و د 
النقطة ذات الأفصول » هي نقطة تقاطع ([) و محور الأفاصيل . 


° >>600785(09 2 222<<<-« 


المعادلة 0 = × + (2)/م تصبح : 0 = ×+ ع - *2(6# - 2) 
يعني : = x)e*‏ - 2( 

نعلم أن : 0 22 e*‏ : (98[ع92) 

إذن : 0 ع 2 ومنه: 2 2 

إذن أفصول نقطة تقاطع رس و المستقيم (7) ذو المعادلة x‏ = بو 
هو 2 وأرتوبها هو : 2- = (2) f‏ 

و بالتالي : (7) و (() يتقاطعان في النقطة (2- ;4)2 . 


° <C((((OVDIDD>— 


لدينا : (VxeR) ; f(x) +x = (2 - x)e*‏ 
إذن : إشارة × + (×) ۴ تتعلق فقط بإشارة (× - 2) 


(4) 


و ذلك لان : 0> (VxeR) ; e*‏ 

إذا كان : 2 × فإن : 0= + (2)/ . 
إذا كان : 2 < × فإن : 0 > ])x(+×‏ . 
إذا كان : 2 > × فإن : 0< ])x(+×‏ . 


° >>©8(09 22 22<<<-« 


نستنتج من السؤال ب) أنه : 

ه إذاكان: 2 < × فإن : > (2) f‏ 

ه إذاكان: 2 > × فإن : < () f‏ 
إذن : (2)) يوجد فوق المستقيم (2) على المجال ]2 :0©-[ . 
و رس يوجد أسفل (7) على المجال ]+ :2[ . 


° < CCCCOODDIDS>— 


لدراسة نقط الإنعطاف ندرس النقط التي تنعدم فيها المشتقة الثانية ۴ . 
ليكن × عنصرا من 8 . و نريد أن نحل المعادلة f (x) =0 ٠‏ 
لدينا : *#م- = )x(= 0 )x(‏ / 


إذن المعادلة تصبح : = 13م 
نعلم أن : 0 عد e^‏ ; (8[ع92) 
إذن المعادلة تصبح : 1 0 = XxX‏ 


يعني أن و يقبل نقطة انعطاف واحدة أفصولها 0 . 
وأرتوبها هو 2 = (0) f‏ 
أي : (2 ;0) 8 نقطة انعطاف للمنحنى (7) 


11767 ز [ز [ز ز ز 2ز2ز2<ز2ز2ز2ز2 2 212120111 
جرخت سه A = [re + ×| d= [ee‏ 


4 5 
- )3 3 3 unitê 
6 


4 0 . 
5 )3 3 3 unitê : ادن‎ 


Y: 3 


بما أن : o”‏ 2 = إإإ| = ||| فإن : lunité = 2cm‏ 
- إذن : (lunité) = 4 cm‏ 
16١ ,‏ اله 
و بالتالي : مه ل - 12) = تررم 5 4(3 = كل 
9 ,> 3ه 
أضفت الصورة الأولى لنرى بوضوح ما يقع بجوار 0ه . 
Y: 3.2‏ د 
B‏ 1 11 
X: -4.4567 1 (7)‏ 
) 
A‏ 
لدينا : ]| — [uv],‏ - 02 سق 5 
كت 
0 
—e* dx‏ |- 0 - 2)] = 


= [(2- )e*]®, + | E 
= [(2 - x)e*]®, + [e*]2, 
36-9 
0 4 
|e - x) e* dx = 3-> : إذن‎ 


° <C(C((C(ODUIDDDS>— 


لتكن 4 مساحة الحيز من المستوى المحصور بين المنحنى (7) 
و المستقيم (7) و المستقيمين اللذين معادلتاهما 1- = × و 0=×. 


0 0 
نن : عه | + ۴60| | = ۴0-9 | A=‏ 
تب ك 


من خلال دراسة إشارة (× + (×) )f‏ حسب [11) 5) ب) 
نكتب (Vx > 2( : f])x( +× <0  :‏ 
إذن : <+ (Vx <2) : |f(x)+x| = f(x)‏ 
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